FATIiH SULTAN MEHMED CAMIi
GUNES SAATLERININ YENILENMESI

Atilla Bir", Burak Barutcu', Mustafa Kacar*
Tarihi bilgi
Fatih Sultan Mehmet (1432-81) tarafindan insa ettirilen Fatih camii 1462-1470 yillar1
arasinda Mimar Sinanuddin Yusuf bin Abdullah tarafindan tasarlanmistir. Killiyede 16 adet
medrese, hastane (dariissifa), nekahathane (tabhane), asevi (imarethane), kitliphane ve
hamam bulunmaktaydi1 (Sekil/ 7). Camii 22.5.1766 yilinda gergeklesen bir depremde harabe
haline gelmistir. Sultan 1lIl. Mustafa (1717-74) camiyi 1767-71 yillar1 arasinda Mimar
Mehmet Tahir Aga’ya tamir ettirilmistir. Cami 0zgun gorimuni kaybetmis ve glnimuzdeki
halini almistir (Sekil 2).
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Sekil 1- Fatih Kulliyesinin 6zgiin plan1 ve giines saatlerinin bulundugu yer [1]
( kirmizi ok ve yazi tarafimizdan eklenmistir).
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Sekil 2- Fatih Camii’nin giinimiizdeki konum plana.
Giines saatlerinin konumu ve yenileme éncesi durumlari

Fatih camiinin gliney bati1 cephesinde gliney minaresinin kaidesinde girintili bir kireg
tast cercevenin ortasindaki tas yiizeyin lizerinde, Oniindeki platformdan yaklasitk 1 m
yiikseklikte 1,5 m genisliginde ve 3 m yiikseklikteki bir alanda 2 adet giines saati
bulunmaktadir (Sekil 2). Siiheyl Unver’e gore bu saatler 1473 yilinda Fatih medresesine
atanmis bulunan Ali Kuscu tarafindan tasarlanmis olup Istanbul’daki en eski giines saatleridir

2]

Yenileme Oncesinde saatlerin her ne kadar 0zgin cizimleri gorilse de, Kireg tasi
ylzeyde olusan asinmalar ve dogrudan duvara kazili ¢izgilerdeki boyalarin dokiilmesi
nedeniyle zor secilebilmekteydiler. Ayrica zamanin gélgesinden belirlenecegi iki adet gubuk
kopmus oldugundan saatler islevlerini yitirmis bir durumdaydi (Sekil 3).

Yenileme kapsaminda ilkin asagidaki hususlarin agikliga kavusturulmasi gerekliydi:

a) Mevecut ¢izgilerden saatlerin iglevleri ve ne tiirden olduklart belirlenmeli,

b) Asinmis olan saat ¢izgi ve sekillerin yenilenmesi igin, mevcut yazilarin
okunmali,

¢) Saatlerin konumlarindan ve mevcut saat ¢izgilerinden ¢ubuk tiir ve boylar1 tespit
edilmeli.



Sekil 3- Giines saatlerinin yenileme 6ncesi goriiniimii [3]
(Saat cizgileri Meyer tarafindan sonradan resmin iizerine ¢izilmistir).

Saatlerin cografi koordinatlar:

Yukarida belirtilen amaca yonelik olarak ITU Insaat Fakiiltesi Geomatik Boliimiinden
Do¢. Dr. Rahmi Nurhan Celik ve ekibi tarafindan yapilan 6lgtimlerden saatlerin konumuyla
ilgili asagidaki 6l¢timler elde edilmistir (Sekil 4):

Cografi koordinatlar ve saat yiizey agist:
Enlem: ¢=41°0195 = 41° 01’ 10" (Kuzey)
Boylam: 4 = 28°,9495 = 28° 56’ 58" (Dogu)
Saat duvarinin azimut agis1 (ya da kuzeyle yaptig1 aci):
a = 142°,3259
Saat duvarinin giiney agis1 (glineyle yaptigi aci):
0= (o —90°) =52°,3259 = 52° 19" 33".
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Sekil 4- Saat ylizeyinin azimut ve giiney agisi.

Saat turlerinin belirlenmesi

Sekil 3’ten goriildigii gibi duvarda biri biiyiik digeri kiigiik olmak tizere iki adet saat
mevcuttur. Blyik Giines saatinin ekrani, genisligi 1,59 m boyu 2,09 m olan bir dik tggen
alanin iginde yer alir. Kii¢iik giines saati dik tiggen diyagonalinin hemen altinda yer alir. Her
iki saatin cubuk yerleri belli, ancak cubuklar diplerinden kopmus oldugundan, mevcut
cizgilerden ilkin saatlerin ne tiirden ve ne igin kullanildiklarini belirlemek gerekir.

1- BlyUk Saat:

Biiyiik saat {istten yatay dogu-bati dogrusu, soldan 22 Aralik Oglak (Cedi) kis
gindénimi donencesi hiperbolu ve 6gle dogrusu, sagdan 22 Aralik, Yengec
(Seretan) yaz giindénimii donencesi hiperbolu ile sinirhdir (Sekil 5 ve 6). Ogle
dogrusunun alt ucunda goriilen ¢ekiil bu dogrunun diisey oldugunu belirtir. Cubuk
gOlgesi sinirlart belirtilen bu boélgenin digina diisemez. Bu alan Kog 21 Mart
ilkbahar ve Terazi 23 Eyliil sonbahar ilim (Ekinoks) dogrusuyla ikiye boltnr.
Dogrunun tstii kis, alt1 yaz cubuk gdlgelerine iligkindir.

Yengeg donencesinin altinda hiperbolun iki noktasini birlestirecek sekilde yizeyi
boydan boya gecen ve tizerinde 5 (¢), 6 (%), 7 (), 8 (¥), 9 (%), 10 (V+), 11 (V), 12
('Y) rakamlarmin yer aldigi, saatin isleviyle iliskili olmayip sadece daha kolay
okunabilmesini saglayan bir dogru mevcuttur. Bu rakamlar ayrica saatin gérevini
yerine getirdigi giiniin 6gleden itibaren giinesin batisina kadar gecen zaman
araligin1 da belirler. Soldaki diisey 6gle dogrusu iizerinde de 5 (¢), 6 (%), 7 (V)
rakamlart okunur. Giines battiginda ufuktan gelen gilines 1smnlar1 dogu-bati
dogrusuna ulastiklarinda saat 12’yi isaret edecegine ve bu dogru iizerinde en tistte
bulunan rakam 12 oldugundan s6z konusu saat bir giin batimi (gurubf) saattir. Bu



husus 6gle dogrusunun geceyle giindiiziin esit oldugu ilim (Ekinoks) dogrusunu
kestigi noktada saatin 6’y1 gostermesiyle de kanitlanir.

Osmanlilarin kullandig1 gurubi saat sisteminde giin, giinesin batisiyla sona erer ve
bir sonraki yeni giin baslar. Buna gore, 6rnegin Cuma giinii, Persembe giinii giinesin
batisiyla baslar. Giin ve gece siiresi (12 + 12) = 24 olmak Uzere esit siireli 24 saate
bolunur. Bu saat tanimi mekanik saatin kullanimini olanakli kilar. Ancak aksam
giines battiginda mekanik saatin 12’iy1 gostermesi i¢in her giin ayarlanmasi gerekir.

Diizlemsel Giines saatlerinde tiim saat cizgileri, kuzey kutbunun saat ekranina
izdiisim noktasindan gecgen dogrulardan olusur. Bu Gilines saati ekraninda iKki
hiperbol arasindaki saat ¢izgilerinin arasindaki alan her saat arasi uzun gizgilerle 30
dakikaya ve kisa cizgilerle 15 dakikaya ayrilmigtir. Cizgiler arasindaki farki
belirtmek amaciyla saat cizgileri okuma dogrusuna kadar g¢ekilmis, yarim saat
cizgileri alt uglarina konan biiyiik oklarla okuma ¢izgisinin yakinina kadar gekilmis
ve ¢eyrek saatler alt uclarina konan kiiciik oklarla biraz daha geride kesilmistir.

Ogle dogrusunun giin déniimii hiperbollarryla kesistigi noktalarda ebced’le
yazilmis bulunan iki saat degerleri okunur. Bu degerler su anlama gelir:

ust kenarda: \J; G =7,J =30, ! =1 oldugundan) — (7 30+1) = (7:31)
alt kenarda LS> (> = 4, 2 = 20, b = 9 oldugundan) — (4 20+9) = (4:29).

Su halde bu gurubi saate goére Istanbul’da kisin 6gle 7:31°de yazin 4:29°da
gerceklesir. Diger bir deyisle yaz ve kis giin uzunlugu farki (7:31) — (4:29) = (3+02)
ya da 3 saat 2 dakikadir. Kisin en kisa giinde giin uzunlugu 2[(12:00) — (7:31)] =
2[(5:29)] = (10:58) ya da 10 saat 58 dakika, yazin ise en uzun giin uzunlugu
2[(12:00) — (4:29)] = 2[(7:31)] = (15:02) ya da 15 saat 2 dakika’dir.

Dogu-bat1 dogrusu lizerinde Oglak hiperbolunun az {izerinde saat yuzeyine dik
cubugun (Gnomon) bulundugu deligin yeri acikca bellidir. Ogle dogrusu,
hiperbollar disinda ¢izilmemis, bu dogrunun {ist uzantisinda higbir gubuk deligi
mevcut degil ve dogu-batt dogrusu lizerinde higbir saat rakami yazili olmadigindan,
genellikle Istanbul’daki diger cami giines saatlerinin aksine, bu saatin ekraninda yer
eksenine paralel bir cubuk (Polos) mevcut degildir.

1- Kiuguk saat:

Kiicuk saatin ilk iki Ust cizgisi Uzerinde ‘Asr-1 sani (Ikinci ikindi) ve ‘Asr-1 evvel
(Birinci ikindi) yazilar1 okunduguna gére bu saat diger Istanbul camilerinde sik
rastlanan uygulamaya gore ikindi namazina iligkin bir saattir (Sekil 5). Birinci
ikindi ¢izgisinin altinda sekiz ¢izgi daha mevcuttur. Bu ¢izgilerden dordiinciisiiniin
alt ucunda 1 (V) ve sekizincisinin alt ucunda 2 (Y) rakami okunur. Buna gore bu



saatte birinci ve ikinci ikindi zamanlarint ve birinci ikindiye kalan 2 saat ile 15
dakikalik ara degerleri belirler.

Kiigiik saatte de kopuk olan dik ¢gubugun (Gnomon) yeri bellidir.

Sekil 5- Fatih Camii kiigUk giines saatinin yenileme 6ncesi gériiniimdl.

Sekil 6- Fatih Camiine iliskin bilgisayar ¢izimi (Eski yaz1)
Kirmizi daireler gubuk konumlarini, kirmizi dik tiggenin {ist ucu her bir saate iliskin kuzey kutbu izdiigtimiinii ve
kisa kenar saat diizlemine yatirilmis gubuk boyunu ifade eder.



Sekil 7- Fatih Camiine iligkin bilgisayar ¢izimi (Yeni yaz1).
Kirmizi daireler gubuk konumlarini, kirmizi dik {iggenin st ucu her bir saate iliskin kuzey kutbu izdiigiimiinii ve
kisa kenar saat diizlemine yatirilmis ¢ubuk boyunu ifade eder.

Saat cubuklarinin belirlenmesi

Bu saat dini amaclara uygun olarak sadece yerel gurubi (alaturka, italik) saati gosterir
ve glinlimiizde kullanilan uluslararas1 standart saat sistemiyle dogrudan iliskilendirilemez ara
islemlerin yapilmasi gerekir[4]. Ancak ekranda okunan saat 12’den ¢ikarilirsa bulunulan
yerde Giinesin ne kadar zaman sonra batacagi konusunda bilgi edinilebilir.

Saat koordinatlar1 ve duvarin giineyle yaptig1 ac1 géz onilinde bulundurularak bir yerel
gurubi saat cizilebilir. Bu ¢izim Sekil 6 ve 7°da verilmistir. Bu ¢izimler mevcut saat ¢izimiyle
karsilagtirilirsa saatlerin gubuk boylar1 oranlamak suretiyle belirlenebilir. Buna gore asagidaki
degerler elde edilir:

Buyuk saatin dikey cubuk boyu: p; = 40,14 cm
Kuguk saatin dikey ¢ubuk boyu: p, = 23,53 cm

Cubuk kesitleri ise Istanbul’daki diger giines saatleri géz 6niinde bulundurularak Sekil
8’de oldugu gibi 6nerilmistir [5].
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Sekil 8- Giines saatine iligkin gubuk boy ve kesitler.



Blyuk saatin ¢alisma prensibi

Kis donencesi ya da Oglak burcu baslangict 22 Aralik’ta, gubugun golgesi 6gleyin
gurubi saate gore ekranin iizerine saat (7:31)’de 6gle dogrusunda diiser, 6gleden sonra golge
Oglak hiperbolunu saga dogru izler ve Giines saat (12:00)’de ufukta battiginda giin sona erer.
Benzer sekilde 21 Haziran yaz giindonlimiinde Giines ekranin 6gle dogrusu iizerine saat
(4:29)’da diiser ve bu durumda ¢ubuk golgesi Yengec hiperbolunu izler ve giin yine saat
(12:00)’da sona erer. Geceyle giindiiz siirelerinin esit oldugu 21 Mart ilkbahar ve 23 Eyliil
sonbahar im (EKinoks) giinlerinde ise giines duvar yiizeyine 6gleyin saat (6:00)’da ulasir Bu
durumda ekranin ortasindaki giin doniimii dogrusunu izler. Gin yine saat (12:00)’de sona
erer.

Yilin herhangi bir gilinlinde zaman gurubi saat cinsinden belirlenmek istendiginde
golgenin diistiigii noktanin iistiinde ve altindaki saat ¢izgisinden yararlanilarak zaman 15
dakikalik bolgeye gore goz karariyla belirlenir.

Kicuk saatin ¢calisma prensibi

Bu saatin amac1 cemaati ikindi namazyla ilgili olarak bilgilendirmektir. Ikindi namaz:
diger namaz vakitlerden farkli olarak dogrudan belirlenemeyecek bir giines konumuna gore
tamimlanir. Tkindi namaziyla iliskili olarak ilk ikindi (‘asr-1 evvel) cubuk gélgesinin o giin en
kisa oldugu 6gle golgesinden 1 cubuk boyu kadar uzadigs zaman olarak tanimlanir. Ikinci
ikindi (‘asr-1 sani) ise golgenin 6gle golgesinden iki ¢ubuk boyu kadar uzadigi zaman olarak
tamimlanir. Fatih Camii saatin ekraninda bu iki egri disinda 8 adet egri daha bulunur.
Cubugun goblgesi 6gleden sonra ilkin kenarinda 2 daha sonra 1 yazili egrinin {izerine diiser.
Bu ilk ikindiye 2 daha sonra 1 saat zaman kaldigini ifade eder. Egriler arasindaki ara 15
dakikalik zaman araligina ayrilmistir. Bu sayede ilk ikindiye kalan zaman 2 saat dncesinden
15 dakikalik araliklarla kestirilebilir.

Yenileme (Sekil 9)

1- Saat ¢ubuklar1 verilen Olgiilere uygun olarak demirden imal edilerek yerlerine
yerlestirilmistir. Cubuklarin yilizeyi giines 1sinlarinin yansimasini énlemek i¢in mat
siyaha boyanmustir.

2- Islevini yerine getirebilmesi i¢in saat yiizeyindeki asinmis yerleri onarilmus, gizgiler
ve yazilar siyah bir boya ile boyanarak giinesli giinlerde golge konumu kolay
okunabilir bir hale getirilmistir. Ayrica yuzeyin uzun yillar asinmaya kars
dayanmasi igin 6nlem alinmustir.



3- Saatin prensibi ve kullammmyla ilgili Tiirkge, Ingilizce ve Arapga panolar
hazirlanarak, izleyiciler saatin nasil kullanilacagi konusunda bilgilendirilmistir.

Sekil 9- Fatih Camii gilines saatinin yenilenme sonrasi goriiniimi
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