AYASOFYA YATAY GUNES SAATI RESTORASYON PROJESI

Tasarim, yorum ve ¢izim: Atilla Bir (ITU),

Burak Barutcu (ITU),
Mustafa Kacar (10)
Yer élciimleri: Rahmi Nurhan Bilge (IiTU)
Hat: Ali Riza Ozcan (MSU)

Saatin giiniimiizdeki durumu

Ayasofya yatay giines saati Ayasofya camiinin ana giriginin sol tarafinda sadirvanla su
deposu arasinda bulunan bir ¢im sahanin ortasinda yer almaktadir. Sonradan yapilmis olan bir
beton taban, bir 6zgiin mermer kaide ve iizerinde asil Giines saati ¢iziminin, iKi adet gubuk
tespit ve bir adet su akitma deliginin yer aldigi 6zgiin mermer tabliyeden olusmaktadir.
Tabliyenin {izerinde bulunmasi gereken ¢izgiler tamamen asinmis, ¢ubuklar1 da kopuk ve
eksik vaziyettedir. Saat tabliyesi 16. yiizy1l Osmanli saatlerine uygun bir yap1 ve boyuttadir.

Resim 1- Saatin gliniimiizdeki konumu.
Resim 2- Saatin gliniimiizdeki gériiniimii.

Cografi konum
Enlemi: ¢ =41°00" 30" (kuzey),
Boylami: 4 = 28° 58" 45" (dogu).
Ozgiin tabliye boyutlar

Uzunluk: 108 mm,
Genislik: 70 mm,
Yiikseklik: 15 mm.



Projenin hedefi

Projenin hedefi halen mevcut 6zgiin saat pargalarini koruyarak amacina yonelik olarak
temel ¢alisma fonksiyonunu tekrar kazandirmaktir. Bundan dolayi saatin 6zgiin saat tabliyesi
aynen korunarak ve tizerine higbir fiziksel miidahalede bulunmadan, {izerine yerlestirilecek
olan kristal camdan imal edilecek bir klasik 16. yiizy1l Osmanli giines saatinin tasarlanmasi
hedeflenmistir. Bu saatin tasariminda mevcut saat pargalarmmin yapisindan ve Ozellikle
Topkapi sarayi i¢ avlusunda bulunan yatay giines saatinden yararlanilmistir.

Saatin yapiminda goz 6niinde bulundurulan temel hususlar
Tasarlanacak saatin temel 6zelliklerini su sekilde belirlenmistir:

1- Saat 16’inc1 yiizyilda diger tiim yatay saatlerde oldugu gibi yerel gurubi (alaturka,
italik) saati gostermelidir. Bunun i¢in o dénemin en giizel temsilcisi olan Topkapi
saati ornek alinarak yere dik bir ¢gubugun (gnomon) yer almasi ve déoneminde bu tiir
saatlere uygulanan tiim saat ¢izgilerinin bu saatte de bulunmasi Ongoriilmiistiir.
Buna gore yaz ve kis giindoniimii hiperbollari ile giinesin dogusundan bir saat sonra
ve batisindan bir saat dnceki dogrularin sinirladigi kelebek benzeri goriiniim, 6gle
(zuhr), birinci ikindi ("asr-z evvel) ve ikinci ikindi (’asr-: sani) egrileri bulunmalidir.

2- Topkapi yatay gilinessaatinde oldugu gibi ekranda yerel &gle (zevali) saatleri
gosteren bir ikinci giinessaati daha bulunmalidir. Bunun i¢in birinci saati ¢evreleyen
bir ikinci ekran, yer eksenine paralel olan ve saat diizlemiyle bulunulan yerin
enlemi @ = 41° kadar bir ag1 yapan bir telden (polos) yararlanilir. Tel kuzeyde bir
tel gergi destegi ile kuzey kutbunun izdiisimiine kars1 diisen bir ekran noktasi
arasina gerilir. Bu saat ile sabahlar1 6gleye kalan zaman ve 6gleden sonralari
ogleden itibaren gecen zaman ve Giinesin dogus ve batig zamanlar1 okunabilir.

3- Topkap: saatinde ayrica giinesin golgesi ekrana diismese de bulunulan giiniin
uzunlugu bir ¢izelge vasitasiyla okunabilir. Bu cizelgenin bir benzeri bu saat
ekraninin sol yaninda yer alacaktir.

4- Bu saat ekraninin sag tarafinda giiniimiizde kullanilan standart uluslararasi saat
sistemine kars1 diisen zaman farklar ¢izelgesi vasitasiyla ekranda okunan zamanla
halen kullanilan saat arasindaki iliski kurulabilecektir.

5- Saatin 6zgiin halini verebilmek i¢in tiim yazilar Osmanlica olacak ve giiniimiiziin
iinlii hattat1 Yrd. Dog. Dr. Ali Riza Ozcan tarafindan yazilacaktir.

6- Saatin yakinina yonetimin uygun gorecegi bir yere, iizerinde giinimiiz Tiirkgesi ve
Ingilizce olmak iizere saatin ekranin1 goriintiileyen ve ¢aligma prensibini agiklayan
bir pano yerlestirilecektir.

Saatin ¢alisma sekli

Ekran goriintiisii Resim 3’te verilen giines saatinin tizerinde iki farkli saat yer
almaktadir:

Gurubi (alaturka, italik) saat

Osmanli Imparatorlugunda mekanik saatlerin yaygmlasmasi sonrasinda 14’iincii
yiizyilldan sonra Cumbhuriyetin kurulusuna kadar yaygin kullanilan gurubi ya da alaturka
(Tiirk usulii) saat sisteminde giin giinesin batisiyla sona erer ve ayni zamanda bir sonraki yeni
giin de baslamis olur. Buna gore 6rnegin Cuma giinii Persembe giinii glinesin batisiyla baglar.
Giin ve gece siiresi (12 + 12) = 24 esit siireli saate ayrilir. Bu saat sistemi doguyla siki ticari
iliskisi bulunan Italya’da da kullanilmis oldugundan Avrupa’da italik saat olarak da bilinir.
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Resim 3- Tasarlanan saatin ekrani.

Saat kuzey (altta)-giiney (iistte) ve dogu (sagda)-bati (solda) olmak lizere giiney-kuzey
dogrultusuna gore yonlendirilir ve saati okuyan kisi golgesiyle okumay1 dnlememek igin
saate kuzey yoniinden yaklasir.

Saat ekraninin st tarafinda yaz (21 Haziran) ve alt kenarinda kis (22 Aralik)
giindoniimlerine iligkin hiperbol ve saatin tam ortasinda geceyle giindiiziin esit oldugu 21
Mart ve 23 Eyliil) ilim (ekinoks) giinlerine iliskin dogru bulunur. Saat kadraninda her burcun
baglangici bir hiperbolla temsil edilir. Ekranin sol tarafinda asagidan yukariya Kova/Delv (20
Ocak), Balik/Hut (19 Subat), Kog/Hamel (21 Mart), Boga/Sevr (20 Nisan), Ikizler/Cevza (21
Mayis),Yengeg/Seretan (21 Haziran), sag tarafinda yukaridan asagiya Aslan/Esed (23
Temmuz), Basak/Stinbiile (23 Agustos), Terazi/Mizan (23 Eyliil), Akrep (23 Ekim),
Yay/Kavs (22 Kasim) ve Oglak/Cedi (22 Aralik) burglari bulunur.

Giines saatinde gilines batida (sagda) saat 12’de batarken gdlgesi ekranda batistan bir
saat Once goriilen son rakam 11°dir (solda). Kis hiperbolu (22 Aralik) boyunca 10, 9, 8, 7, 6,
5 ve 4 rakamlar1 yazilidir. Bu tarihte giines 8:30’da 6gle doruk konuma ulasir ve ekrandaki
son rakam olan 4’ten bir saat 6nce saat 3’te dogar.

Saatin sag tarafindaki 3, 2, 1, 12, 11 ve 10 rakamlar1 yilin kis hiperbolu disinda giines
dogduktan bir saat sonraki zamana iligskindir. Giines 1lim noktalarinda 12°de dogar ve 12°de
batar burada dogustan sonraki bir saat i¢in 1 ve batistan bir saat dnceki zaman i¢in 11 rakami
goriiliir. Yaz hiperbolu i¢in bu degerler 10 ve 11 olarak okunur. Buna gore en uzun giinde



giines 9’da dogar. En kisa giinde ise 3’te dogduguna gore Istanbul’da en uzun giinle en kisa
giin arasindaki saat farki (9 — 3) = 6 saattir.

Yilin diger giinlerine iliskin golge degerleri rakamlarin yanindan goélgenin olustugu
noktaya uzanan sola yatik dogrular degerlendirilerek belirlenir. Bu degerler 12’den ¢ikarilirsa
Gilinesin batmasina ne kadar zaman kaldigini da belirler. Saga yatik dogrular ise Giines
dogdugundan itibaren ne kadar zaman gectigini belirlemede kullanilir.

Gilines saati ekraninda namaz saatleriyle iliskili olarak 3 egri mevcuttur. Bu egriler
cubugun (a) 6gle golgesi ve (p) cubuk boyu cinsinden tanimlanir. Osmanli saatlerinde cubuk
distiigiinde ya da kirildiginda yerine ayni boyda imal edilebilip takilabilmesi igin saat
ekranina yatik bir sekilde resmedilir. Ogle namazi ¢ubuk gdlgesinin en kisa oldugu (a)
uzunlugunda baslar ve (a + 0.25p) uzunlugunda sona erer. Ikindi namaz1 ¢ubuk gdlgesinin (a
+ p) oldugu birinci ikindi (‘Asr-1 evvel) uzunlukta baslar ve (a + 2p) oldugu ikinci ikindi
(‘Asr-1 sdani) uzunlukta ise sona erer.

Tiirkce isim | Ozgiin isim | Golge boyu
Ogle Zuhr a+0.25p
Birinci ikindi | ‘Asr-1evvel |a+p

Ikinci ikindi | ‘Asr-1sani | a+2p

Namaz egrilerinin tanimi.
Zevali saat

Zevali saat giinesin doruk noktasina eristigi zamani 6 kabul eden bir saat sistemidir.
Burada da bir giin siiresi (12 +12) = 24 esit saate ayrilir. Saatin gOstergesi yatay saat
diizlemiyle Istanbul enlemine esit ¢ = 41° egimli, diinya eksenine paralel gergin bir telin
gOlgesi tarafindan saglanir. Geceyle giindiiziin esit oldugu 1lim (ekinoks) giinlerinde Giines
saat 12°de dogar ve 12’de batar. Bu durum saatin dogu kuzey ve bat1 tarafin1 ¢evreleyen
taksimatta okunur. Bu taksimatta kisa ¢izgiler 5 dakika, ikinci siradaki daha uzun ¢izgiler 15
dakika, ti¢iincli siradaki daha uzun cizgiler 30 dakika ve en distaki uzun c¢izgiler saatleri
isaretler. Kisin Giines bu skalada 2:30°da dogar ve 10:30’da batar. Buna karsin yazin giiney
kenarma uzatilan 1:30 saatlik ilave ¢izelgeler gbz onilinde bulundurulur. Su halde Giines
10:30°da dogar ve 1:30’da batar.

Ekranin sol tarafinda bulunan bir ¢izelgeden her bir burca ayrilan 30 giinliik siire i¢in
yilin her giinlinde yar1 giin farklarinin ne oldugu, diger bir deyisle giinesin kagta dogdugu ve
kagta battigi belirlenebilir.

Glinlimiizde kullanilan standart uluslar arasi saatle yoresel saat arasindaki iliski
kurulmak istenirse ekranin sag tarafindaki cizelgeden yararlanarak ekranda okunan degere
ilave edilmesi ya da ¢ikarilmasi gereken zaman bulunabilir. Bu fark gercek giines hareketi ile
kuramsal giines hareketi arasindaki farktan kaynaklanir. Bu zamandan Ao = [30° — (28° 59")]
— 1° 01" — (15 dakika 15 saniye) boylam farkini1 eklemek ve nihayet yaz saati uygulanan
donemlerde elde edilen zamana 1 saat ilave etmek gerekir.
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Glinegsaati ekraninin goriiniimii.
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Tasarlanan gilinessaati kadrani ve tel gergi desteginin goriiniimii.



Saat ekrani ve ¢ubuklarin perspektif ¢izimi



Zaman Diizeltme Cizelgesi (Dakika)

Hamel Sevr Cevza Seretan Esed Siinbiile Mizan Akreb Kavs Cedi Delv Hut

1 -7.34 1.22 3.33 -1.61 -6.21 -2.88 7.50 15.79 13.74 1.53 -10.76 -14.12
2 -7.02 1.43 3.26 -1.81 -6.25 -2.63 7.86 15.92 13.47 1.04 -11.06 -14.03
3 -6.71 1.62 3.17 -2.01 -6.28 -2.37 8.22 16.03 13.18 0.56 -11.35 -13.93
4 -6.39 1.81 3.08 -2.21 -6.29 -2.09 8.58 16.14 12.87 0.08 -11.62 -13.81
5 -6.07 1.98 2.98 -2.41 -6.30 -1.82 8.93 16.23 12.56 -0.40 -11.89 -13.68
6 -5.75 2.15 2.88 -2.61 -6.30 -1.53 9.29 16.30 12.24 -0.88 -12.14 -13.54
7 -5.43 2.31 2.77 -2.80 -6.29 -1.24 9.63 16.37 11.90 -1.36 -12.38 -13.39
8 -5.12 2.47 2.65 -3.00 -6.27 -0.94 9.98 16.42 11.56 -1.83 -12.61 -13.23
9 -4.80 2.61 2.52 -3.19 -6.24 -0.63 10.32 16.45 11.20 -2.31 -12.82 -13.06
10 -4.48 2.74 2.39 -3.37 -6.20 -0.32 10.65 16.48 10.83 -2.77 -13.02 -12.88
11 -4.17 2.87 2.25 -3.56 -6.15 0.00 10.98 16.49 10.46 -3.24 -13.21 -12.69
12 -3.86 2.98 2.10 -3.74 -6.09 0.33 11.30 16.48 10.07 -3.70 -13.38 -12.49
13 -3.55 3.09 1.95 -3.92 -6.02 0.66 11.61 16.46 9.68 -4.16 -13.54 -12.28
14 -3.24 3.18 1.79 -4.09 -5.95 0.99 11.92 16.43 9.27 -4.61 -13.69 -12.06
15 -2.94 3.27 1.63 -4.26 -5.86 1.33 12.22 16.38 8.86 -5.05 -13.82 -11.83
16 -2.64 3.35 1.47 -4.42 -5.76 1.68 12.52 16.32 8.44 -5.49 -13.94 -11.60
17 -2.34 3.42 1.30 -4.58 -5.65 2.02 12.80 16.25 8.02 -5.92 -14.05 -11.36
18 -2.05 3.48 1.12 -4.73 -5.53 2.38 13.08 16.16 7.59 -6.35 -14.14 -11.10
19 -1.76 3.53 0.94 -4.88 -5.41 2.73 13.35 16.05 7.15 -6.76 -14.22 -10.85
20 -1.48 3.56 0.76 -5.02 -5.27 3.09 13.61 15.94 6.70 -7.17 -14.29 -10.58
21 -1.21 3.60 0.57 -5.15 -5.12 3.45 13.86 15.80 6.25 -71.57 -14.34 -10.31
22 -0.93 3.62 0.39 -5.28 -4.96 3.82 14.10 15.66 5.79 -7.97 -14.37 -10.03
23 -0.67 3.63 0.19 -5.40 -4.80 4.18 14.33 15.50 5.33 -8.35 -14.40 -9.75
24 -0.41 3.63 0.00 -5.52 -4.62 455 14.55 15.33 4.87 -8.73 -14.41 -9.46
25 -0.15 3.62 -0.20 -5.63 -4.44 492 14.76 15.14 4.40 -9.09 -14.41 -9.17
26 0.09 3.61 -0.40 -5.73 -4.24 5.29 14.96 14.94 3.92 -9.45 -14.39 -8.87
27 0.33 3.58 -0.60 -5.82 -4.04 5.66 15.15 14.73 3.45 -9.79 -14.36 -8.57
28 0.57 3.55 -0.80 -5.91 -3.82 6.02 15.33 14.50 2.97 -10.12 -14.32 -8.27
29 0.79 3.51 -1.00 -5.99 -3.60 6.39 15.49 14.26 2.49 -10.45 -14.27 -7.96
30 1.01 3.46 -1.20 -6.06 -3.37 6.76 15.65 14.01 2.01 -14.20 -7.65
31 3.40 -1.40 -6.12 -3.13 7.13

32 -6.17




Yarigiin Farki Cizelgesi (Dakika)

Hamel Sevr Cevza Seretan Esed Siinbiile Mizan Akreb Kavs Cedi Delv Hut

1 -0.06 39.99 74.04 88.69 74.75 41.40 0.69 -39.57 -73.86 -88.59 -75.00 -40.85
2 1.31 41.25 74.89 88.70 73.90 40.15 -0.66 -40.87 -74.76 -88.57 -74.11 -39.54
3 2.69 4251 75.72 88.68 73.03 38.90 -2.02 -42.15 -75.63 -88.53 -73.19 -38.22
4 4.06 43.76 76.53 88.63 72.14 37.64 -3.37 -43.44 -76.48 -88.45 -72.25 -36.90
5 5.43 44,99 77.32 88.55 71.23 36.37 -4.73 -44.71 -77.31 -88.33 -71.29 -35.57
6 6.80 46.23 78.08 88.44 70.31 35.10 -6.08 -45.98 -78.11 -88.18 -70.31 -34.24
7 8.16 47.45 78.82 88.30 69.37 33.82 -7.44 -47.24 -78.89 -88.00 -69.30 -32.90
8 9.53 48.66 79.54 88.12 68.40 32.54 -8.80 -48.49 -79.64 -87.78 -68.28 -31.56
9 10.89 49.87 80.24 87.92 67.43 31.26 -10.15 -49.74 -80.36 -87.52 -67.24 -30.21
10 12.25 51.06 80.91 87.69 66.43 29.96 -11.51 -50.97 -81.06 -87.24 -66.19 -28.86
11 13.61 52.25 81.55 87.42 65.42 28.67 -12.87 -52.20 -81.73 -86.92 -65.11 -27.51
12 14.97 53.42 82.17 87.13 64.40 27.37 -14.22 -53.41 -82.37 -86.56 -64.02 -26.15
13 16.32 54.58 82.77 86.81 63.36 26.06 -15.58 -54.62 -82.99 -86.18 -62.91 -24.79
14 17.67 55.73 83.33 86.46 62.31 24.75 -16.93 -55.81 -83.57 -85.76 -61.79 -23.43
15 19.02 56.87 83.88 86.08 61.24 23.44 -18.28 -56.99 -84.13 -85.30 -60.65 -22.06
16 20.36 58.00 84.39 85.67 60.16 22.12 -19.63 -58.16 -84.65 -84.82 -59.50 -20.69
17 21.71 59.12 84.88 85.23 59.07 20.80 -20.98 -59.32 -85.14 -84.31 -58.33 -19.32
18 23.04 60.22 85.34 84.77 57.96 19.48 -22.33 -60.46 -85.60 -83.76 -57.15 -17.95
19 24.38 61.31 85.77 84.28 56.84 18.15 -23.67 -61.59 -86.03 -83.18 -55.96 -16.58
20 25.70 62.39 86.17 83.76 55.71 16.82 -25.02 -62.71 -86.43 -82.58 -54.75 -15.20
21 27.03 63.45 86.55 83.21 54.57 15.49 -26.36 -63.81 -86.80 -81.94 -53.54 -13.83
22 28.35 64.49 86.89 82.64 53.42 14.15 -27.70 -64.89 -87.13 -81.28 -52.31 -12.45
23 29.66 65.53 87.21 82.04 52.26 12.82 -29.03 -65.96 -87.43 -80.59 -51.07 -11.08
24 30.98 66.54 87.49 81.42 51.09 11.48 -30.36 -67.02 -87.69 -79.87 -49.83 -9.70
25 32.28 67.54 87.75 80.77 49,91 10.13 -31.69 -68.05 -87.92 -79.12 -48.57 -8.32
26 33.58 68.52 87.98 80.10 48.71 8.79 -33.02 -69.07 -88.12 -78.35 -47.30 -6.95
27 34.88 69.49 88.17 79.40 4751 7.44 -34.34 -70.07 -88.28 -77.55 -46.03 -5.57
28 36.16 70.44 88.34 78.68 46.31 6.10 -35.65 -71.05 -88.41 -76.72 -44.75 -4.19
29 37.45 71.37 88.47 77.94 45.09 4.75 -36.96 -72.01 -88.50 -75.87 -43.46 -2.81
30 38.72 72.28 88.57 77.17 43.87 3.40 -38.27 -72.95 -88.56 -42.16 -1.44
31 73.17 88.65 76.39 42.63 2.05

32 75.58




BUTCE

Tasarim, yorum, ¢izim 3000.-TL
Yer ol¢limii 2000.-TL
Hat 1000.-TL
Malzeme ve isgilik 5.000.-TL
Toplam (KDV haric) 11.000.-TL
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